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Die folgenden An gab en Bind den vbm Anmelder eEngereichten Unteriagen entnommen 

® Elektrische Meschine, vorzugsweise Drehstromgenerator mit Gleichrichter-Beueinheit' 
© Es wird eine elektrfsche Maschine, vorzugsweise ein 

Drehstromgeneretor (10) mit elner Gleichrichter-Bauein- 

helt (26) am hinteren Stirnberefch seines Lagerschflds 

(12) vorgeschlagen, bei dem die Abfuhrung seiner Ver- 

lustwarme verbessert werden soM. PLUS- und MINUS- 

Kuhlkarper (27, 28) mit den PLUS- bzv* MINUSrDioden 

(31, 32) slnd fsollert vohelnander sendwlchartig mft elner 

Schaltungspiatine (30) fur die Schaltyert>indun^eh zwV 

setieri Dfoderi und WlcWurigsanschius&en U7A) am La- 

gerschild (12) festgeschraubt. Insbesohdereiur Verbesse- 

rung der Kuhfung en den MINUS-Dfoden (31) stehen dfe- 

se mit ihren Sockeln (31a) in direktem metellischen Kon- 

taktmltdemdortigen=Lagerschlld.(12)- - ; . 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer elektrischen Maschine, 5 
vorzugsweise einem Diehstromgenerator mit einer Gleich- 
richter-Baueinheit nach dem Oberbegritf des Ansprucbs 1. 

Bei einer bekannten, derartigen Losung (US- 
PS 5,451,823) sind die PLUS- bzw. NUNUS-Dioden einer 
Gleichricfater-Baueinheit jeweils auf einem sogenannten 10 
Kuhlkorper befestigt und Uber einen GehauseanschluB mit 
ihm elektrisch verbunden. Die KuhlkBrper sind sandwichar- 
tig mit einer zwischengefttgten Isolierplatte auf der Stimfla- 
cbe eines Lagerscbilds fUr einen Drehstromgenerator bete- 
stigt Der untere Kuhlkorper wird dabei elektriscb leitend is 
und warmeleitend auf die Stimflache des Lagerschilds auf- 
gesetzt Auf dem oberen Kuhlkorper befindet sicb eine 
Scbaltplatine, welche eine Anzahl im KunststofF der Schalt- 
platine eingebettete Stromschienen fur den AnschluB je ei- 
ner PLUS-Diode und einer MINUS-Diode einerseits und 20 
den Wicklungsenden der Drehstromwickiung im Stander 
des Drebstromgenerators andererseits aufweist Diese 
Gleichrichter-Baueinheit wird durch Nieten zusammenge- 
halten und mittels Schrauben am Drehstromgenerator befe- 
stigt Zur KUhlung des oberen bogenffcrmig ausgebildeten 25 
KQhlkorpers ist dieser im Bereich seines Innenumfanges mit 
einer Vielzahl nebeneinander angeordneter KUhlschlirze 
versehen, welche axial zur Achse der elektrischen Maschine 
ausgerichtet sind und durch die ein axialer KubUuftstrom 
snrnseitig von auBen hin durch zu einem am Rotor des Gene- 30 
raters befestigten LOfter eingesogen wird Die KUblluft wird 
vom Lttfter in bekannter Weise durch Schlitze am AuBen- 
umfang des Lagerschilds radial nach auBen geblasen. 

Bei dieser bekannten Ltfsung ist nachteilig, daB die fur 
das DurchstrOmen der Kilhlluft vorgesehenen Ofrnungen im 35 
oberen Kuhlkorper der Baueinheit relativ kleine Kiihlfla- 
chen zur Warmeabfuhrung haben, so daB ein relativ dicker 
oberer Kfihlkorper ben&tigt wird, um an den KUhlluft-Off- 
nungen eine ausreichende Kuhlflache zu bekommen. Durch 
die so erforderliche Materialanhaufung ist der hier verwen- 4b 
dete obere Kfihlkorper entsprechend teuer und schwer Au- 
Berdem sind zur Erzielung einer groBen Kiihlflache fur den 
Kuhlluf tstrom die Offhungen im Ktihlkorper als schmale ra- 
dial verlaufende Schlitze ausgebildet, welche wiederum fur 
den Kiihlluftstrpm einen relativ hohen Lufrwiderstand dar- 45 
stellen. Dadurch ist das durch diese Schlitze angesaugte 
Luftvolumen und somit auch die KtiWwirkung nur gering. 
Die Verwendung leistungsstarkerer LOfter fuhrt zu hoberem 
Aufwand und zu erhfihten Stromungs gecauschen . 
" Es kommt als weiterer Nachteil bei den bekannten Gene- so 
ratoren dieser Art hinzu, daB in der Gleichrichter-Baueinheit 
die Warme von den MINUS-Diodensockeln an den MI- 
NUS-Kiihlkorper geleitet wird Von diesem wird ein Teil der 
Warme - wie oben erwahnt - direkt an die Luft, ein anderer 
Teil uber Befestigungspunkte an das Lagerschild und von 55 
diesem an die Luft abgegeben. Dadurch wird der groBte Teil 
der abgefuhrten Warme von der Luft aufgenommen, bevor 
sie in das Generatorinnere eintritL Bei Generatoren, wo da- 
gegen der Mn>HJS-Kuhlk6rper am Schleifdnglagerschild 
fiachig anliegt, stromt die Warme vom MINUS-Diodensok- 60 
kel Uber den NnNUS-Ktthlk6rper und das Lagerschild an 
die Luft Diese Losung ezfordert jedoch einen besonders 
steifen Kuhlkdrper und bearbeitete groBrlachige Auflagen. 

Vorteile der Erfindung 65 

Die erfindungsgemaBe eiektrische Maschine mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem 
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gegenOber den ^fcrteil, daB die Warme der Minus-Dioden 
cesser abgefuhrt wird als bei einem am Gehause anliegen- 
den Kuhlkorper, weil die MTNUS-Dioden hier direkt selbst 
am Lagerschild anliegen. Es sind keine zusatzlich beafbeite- 
ten Rachen notig, ein groBer Tbil der an den MDNUS-Di- 
oden erzeugten Warme wird erst vom Lagerschild an die 
Luft abgegeben, wenn die Luft aus dem Generator austritt, 
d h., daB die inneren Bauteile kUhlere Luft bekommen. Es 
flieBt also der griJBere Teil der an den MINUS-Dioden er- 
zeugten Warme direkt in das Lagerschild und ein kleinerer 
Teil der Warme iiber den MINUS-Ktihlk6rper an das Lager- 
schild und die Luft 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sicb aus den Unteranspruchen, der nachfolgenden Be- 
schreibung und Zeichnung. 

Zeichnung 

Es zeigt Fig. 1 einen Drehstromgenerator mit einer 
Gleichrichter-Baueinheit am hinteren Lagerschild im 
Langsschnitt, Fig. 2 die Gleichrichter-Baueinheit in raum- 
bildlicher Darstellung, und Fig. 3 zeigt in halbschemafi- 
scher, abgewickelter Schnittdarstellung die Baueinheit aus 
PLUS- und MINUS-Kuhlkorper, desseu MINUS-Dioden 
am Lagerschild anliegen. 

Beschreibung des AusfUhrungsbeispieles 

In Fig. 1 ist ein Drehstromgenerator fur Kraftfahrzeuge 
mit 10 bezeichneL Er hat ein aus zwei Schalenhalften 11, 12 
bestehendes DruckguBgehause 13, wobei die vordere Scha- 
lenhalfte 11 als Lagerschild fur ein Antriebslager 14 und die 
hintere Schalenhalfte 12 als Lagerschild fur ein kleiner aus- 
gebildetes Kugellager 15 ausgebildet ist Die beiden Scha- 
lenhalften des Gehauses 13 fixiereu ein Standerblechpaket 
16, welches in bekannter Weise eine dreiphasige Stfinder- 
wicklung 17 zur Erzeugung eines Drehstromes aumimmt. In 
der sogenannten Standerbohrung des Standeiblechpakets ist 
ein Klauenpollaufer 18 angeordnet, der mit seiner Lfiufer- 
welle 19 in dsn Lagern 14, 15 gelagert ist Die Lauferwelle 
19 trttgt im mittleren Bereich einen magneiisch leitenden 
Ringkern 20, auf dem eine Erregerwicklung 21 angeordnet 
ist Beidseitig dazu ist jeweils eine Klauenpolplatine 22 auf 
der Lauferwelle 19 befestigt, deren Klauenpolfinger zur Bil- 
dung eines Wechselfeldes mit Ab stand ineinander greifen. 

Zur Stromversorgung der Erregerwicklung 21 ist am hin- 
teren Ende der LSuferwelle 19 eine Schieirringanordriung 
23 yorgesehen, von der je ein Schleifring mit einem Ende 
der Erregerwcklung 21 elekrrisch verbunden ist Die 
Schleifidnge wirken in bekannter Weise mit einer nicht dar- 
gesteUten KohleDursten^ zusammen, in der ein 

Renter integriert ist mit dem der in der Erregerwicklung 
fheBende Gleichstrom entsprechend dem Bedarf im Bord- 
netz des Kraftfahrzeugs geregelt wird Auf der mnenseite 
der hinteren Schalenhalfte 11 ist ein Lufter 24 an der Stirn- 
seite der Klauenpolplatine 22 befestigt, der durch entspre- 
chende Schlitze an der Stirnseite der Schalenhalfte 12 einen 
Kuhllufltstrom 25 axial ansaugt und radial an den hinteren 
Wickelkopf der Standerwicklung 17 vorbei durch auflenlie- 
gende Schlitze der hinteren Schalenhalfte radial nach auBen 
blast Ein zweiter Lufter 24a befindet sich an der Stirnseite 
der vorderen Klauenpolplatine 22 im Inneren der vorderen 
Schalenhalfte 11, um auch hier einen KQhlluftstrom axial 
durch Schlitze der Gehausehalfce U anzusaugen und am 
vorderen Wickelkopf der Standerwicklung 17 vorbei durch 
auBenliegende Gehauseschlitze radial nach auBen zu blasen. 
In dem vom hinteren Lufter 24 axial angesaugtea Ktlhlluft- 
strom 25 befindet sich an der auBeren Stirnseite der hinteren 
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Schalenhalfte 12 eine Gleichrichter-Baueinheit 26, die mit 
den Wcklungsausgangen der Standerwicklung 17 zur 
Gleichrichtung des dort induzierten Drehstiomes in bekann- 
ter Weise eingangsseitig verschaltet ist. Am Ausgang der 
Gleichrichter-Baueinheit 26 ist in bekannter Weise die zur 
Versorgung des KraManrzeug-Bordnetzes benbugte Gleich- 
spannung abzugreifen. 

Einzelheiten der Gldchnchter-Baueinheit 26 sind in den 
Fig, 2 und 3 erkennbar. So besteht die Gleichricbter-Bauein- 
heit 26 aus einem plattenfbrmigen PLUS-Kublkorper 27 
und einem MINUS-Kuhlkorper 28 aus warmeleitendem 
Metall, vorzugsweise Aluminiunl Die beiden ubereinandcr- 
liegenden Kublkorper 27, 28 sto'd voneinander durch eine 
Isolierplatte 29 elektrisch isolierl und zusammen mil einer 
auf dem oberen Kublk6rper27 angeordneten Scbaltungspla- 
tine 30 sandwichartig an dem Surnbercicb des die hinteie 
Schalenhalfte 12 bildendcn Lagcrschildes der Maschine be- 
festigt 

Im MINUS-KuhlkGrper 28 sind mehrere MINUS-Dioden 
31 in vorzugsweise geriffelten Bohningen mit ibrem Ano- 
denanschluB eingepreBt. In gleicher Weise sind im PLUS- 
KumkBrper 27 mehrere PLUS-Dioden 32 kathodenseiiig 
eingepreBt. Die Reihenschaltung je einer MINUS-Diode 31 
mit einer PLUS -Dickie 32 sowie deren Verschaltung mit ei- 
nem Ende der Stfinderwicklung 17 erfolgt uber Leitnngs- 
drShte 33, die in der Schaltungsplatine 30 mit Ausnahme ih- 
rer AnschluBenden 33a im Kunstsloff eingebetlet sind. Die 
Gleichrichter-Baueinheit 26 wird nach auBen durch eine 
Schutzkappe 34 aus Kuhststoff abgedeckt, welche jedoch 
zum EintriU des Kuhuuftsiromes 25 mit enlsprechend stirn- 
seitig angeordneten OrTnungen 35 versehen ist Schaltungs- 
platine 30 r PLUS-Kuhlkdrper 27. Isolierplatte 29 und MI- 
NUS-Ktlhlkttrper 28 werden ubereinander liegend durch 
Befesrigungsscbrauben 36 an der Stimseite der hinteren 
Schalenhfilfte 12 festgeschraubt Die Schutzkappe 34 wird 
ferner durch AnschluBschrauben 37 am PLUS-Kuhlkdrper. 
27 befestigt . ^ . i 

Die VerlustwSrme der Gleichrichter-Baueinheit 76 wird 
einerseits uber eine warmeleitende Auflage der MINUS-Di- 
oden 31 und des unteren MINUS-Kuhlk6rpers 28 auf Pode- 
sten 12a und 12b amLagerschildder hinteren Gehfiusehalfte 
12 und andererseits uber den KOhlluftstrom 25 des Lufters 
24 vom oberen PLUS-Klihlkttrper 27 abgefUhrt, indem die- 
ser obere PLUS-Kfihlkc*per mehrere nebeneinander am in- 
neren Umfangsbereich angeordnete KOhlluftdfrhungen 38 
fur den axialen Durchtritt des Kuhlluflslroms 25 anfweisL 
Hier wird nun bezug genommen auf die Pig- 3, woraus zu 
erkennen ist, wie die MINUS-Dioden 31 mit ihren Sockeln 
31a uber die Kontur des MlhmS-KUhlkorpers 28 faerausste- 
ben und nrit ihren Sockeln 31a direkt an Podesten 12b des 
Lagerschilds 12 anliegen, d. Yl direkt mit diesem in Kontakt 
steben, und nicht - wie bislang - nur tiber den MINUS - 
Kiihlkbrper an den Befesligungspunkten mittels der Schrau- 
ben 36. Durch dieses direkte Anhegen der MINUS-Dioden 
31 am lagerschild - und zwar mit Vorspannung durch die 55 
kleinen Podeste 31b an den Unterseiten der MINUS-Dioden 
31 - fiieBt der grGBte, an diesen MINUS-Dioden 31 erzeugte 
Teil der Wanne direkt in das Lagerschild 12 und ein kleine- 
rer Teil der Warme Uber den MDTOS~Kuhlk6rper 28 an das 
Lagerschild und die Luft 

Weiterhin sind zur Enrielung einer mSglichst guten Ablei- 
tung dieser Verlustwarme aus dem PLUS-Kuhlk6rper 27 an 
den Kublluftslrom 25, dort an den KOhllufiOfifhungen 38 
axial ausgerichtete Kublrtppen 39 angeformt. Durch diese 
Kflhlrippen wird die dem KUhlluftstrom 25 ausgesetzte 
Oberflacbe des PLUS-Kuhlk6rpers 27 stark vergrbBert Da- 
mit konnen auch die KUhlluftoffQUBgen 38 vergrdBert und 
als Folge davon auch der durch diese KuhUuftofihungen 



strSmende Anteil des Kiihlluflstromes 25 erhoht werden. 
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PatentansprUche 

1. Hektrische Maschine, vorzugsweise Drehstromge- 
nerator, mit einem GehSuse 11, 12, einem im Gehause 
drehbar gelagerten Liiufer und einer Gleichrichter-Bau- 
einheit (26) mit MINUS- und PLUS-Dioden (31, 32), 
die an einem MINUS- bzw. PLUS-Kuhlkdrper (28, 27) 
isoliert voneinander. angebracht sind und zusammen 
rait einer Schaltungsplatine (30) fur die Diodenan- 
scblusse sandwichartig an einem Stirnbereich eines La- 
gerschilds (12) der Maschine befestigt sind, wobei die 
Verlustwarme der Gleichrichter-Baueinheit einerseits 
teilweise uber eine warmeleitende Anlage des unteren 
MINUS-Kublkdrpers am Lagerschild und andererseits 
teilweise fiber mindestens einen Ansaug-Kuhllufisirom 
(25) des LUfters vom oberen PLUS-KQhlkorper (27) 
abzufuhren ist, dadurch gekennzckhnet, daB die im 
MINUS^Kuhlkarper (28) befestigten MINUS-Dioden 
(31) jeweils rnit ihrem Socket (31a) unmittelbar am La- 
gerschild (12) ariliegen. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenhzeicb- 
net, daB die MINUS-Dioden durch an ihren dem Lager- 
schild (12) zugewandlen Fasen (31b) bei der Ver- 
scbraubung der Teile (27 und 28 mit 12) mit Vorspan- 
nung am Lagerschild (12), aus gebildetcn Podesten 
(12b) anhegen. 

3. Maschine nacb Anspruch 1 und/oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die am Lagerschild (12) ausgebilde- 
ten Podeste (12b) fur die MINUS-Dioden (31) durch 
Ausnehmungen (12C) voneinander getrennt sind. 
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